浙江省科学技术奖公示信息表（单位提名）

提名奖项：科学技术进步奖
	成果名称
	变电设备物联数字化赋能关键技术及工程实践

	提名等级
	一等奖

	成果简介
	作为电力系统的能量和信息枢纽，变电站既是电网安全稳定运行的核心保障，也是电网数字化赋能的信息源泉。变电站海量数据的多元感知、信息物联和数字赋能是电力能源互联网的发展方向，是工业4.0和数字经济在电力行业中的实践路径。但在变电设备物联化和数字赋能的实践中存在“设备状态感知不全面、传感系统标准化程度低”“感知信息传输管理难、安全性难以保证”“感知数据挖掘不深入、交互式精准评价难”三大掣肘。如何全面感知设备运行状态、保障信息传输安全、深度挖掘数据价值，是变电设备物联数字赋能实践中亟待攻克的重大技术难题。

围绕变电设备物联数字化进程中的三大“掣肘”问题，项目团队联合产、学、研、用7家单位协同攻关，构建了变电设备站域物联化、数字化工程体系，在多维参量和运行工况物联化感知、数据安全接入与高效传输、感知信息深度挖掘等方面取得了系列创新性成果。

项目获发明专利9项（含1项美国专利）、软件著作权13项、论文22篇（SCI收录3篇，EI收录5篇），实践了浙江省首座数字物联变电站工程示范，取得了显著的经济和社会效益。

	提名书相关内容
	授权发明专利：

1.Method and system for obtaining relation between winding state and leakage reactance parameter of transformer；美国；14/901.759；20191211；国电电网有限公司，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；Wenlin HE, Xiang SUN, Haojun LIU, Wei Qiu, Hui YAO, Xuesong DONG, Jianyang DONG, Bingxiao MEI, Wenhao WANG, Chen LI, Weiguo WANG.

2.一种变压器局部放电超声定位方法；中国；ZL201710204490.0；20190709；国网浙江省电力有限公司电力科学研究院，国家电网公司；詹江杨，何文林，刘浩军，邵先军，孙翔，陈珉，郑一鸣，王彦博，刘青，张冠军，杨智。

3.变压器有载分接开关机械状态监测方法及系统；中国；ZL201810072913.2；20191122；国网浙江省电力有限公司电力科学研究院，国家电网公司，上海交通大学；郑一鸣，何文林，刘浩军，孙翔，詹江杨，王绍安，杨智，陈珉，汪卫国，陈孝信，邵先军，王文浩，王颖剑，王丰华，谢方鑫。

4.一种基于FPGA的微处理器PUF实现系统及其方法；中国；ZL201510123087.6；20170802；东南大学；黄杰，陈叶蓉，孙雄，张丽。

5.一种基于压缩和纠错编码的物联网感知层数据安全融合方法；中国；ZL201510222507.6；20190419；东南大学；黄杰，孙雄，张丽，陈叶蓉。

6.无线传感器网络中基于零知识证明的节点身份认证方法；中国；ZL201310119570.8；20150603；东南大学；黄杰，陈磊，王恩飞，张莎，梁丽，谢启辉。

7.一种分布式无线传感器网络密钥管理方法；中国；ZL201110054566.9；20130501；东南大学；黄杰，黄蓓，欧国华，黎娟，邓夏阳。

8.基于多层滤波器的有载分接开关机械状态监测方法及系统；中国；ZL201810072880.1；20200512；国网浙江省电力有限公司电力科学研究院，国家电网公司，上海交通大学；郑一鸣，何文林，刘浩军，汪卫国，孙翔，詹江杨，王绍安，杨智，陈珉，陈孝信，邵先军，王文浩，吴胥阳，王丰华。

9.一种应用油色谱监测数据的电力变压器缺陷援例诊断方法；中国；ZL201611158965.9；20200303；国网浙江省电力公司电力科学研究院，国家电网公司；郑一鸣，孙翔，何文林，詹江杨，王文浩，邵先军，于淼，刘丰文。

代表性论文：

1.Yiming Zheng; Case-based power transformer diagnose model using nonlinear mapping of oil chromatography; The Journal of Engineering, 2018, 1-5.

2.Xiang Liu, Jie Huang and Xiang Gao; Probabilistically Weakly Secure Network Coding Scheme in Multipath Routing for WSNs; SENSORS, 2017, 17(5):1-16. 

3.Yiming Zheng, Xiang Sun; Power equipment state diagnosis based on multi-source monitoring data mining; 12th IET International Conference on AC and DC Power Transmission (ACDC 2016).

	主要完成人员
	孙翔，排名1，教授级高级工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；

张帆，排名2，高级工程师，浙江华云电力工程设计咨询有限公司；

郑一鸣，排名3，高级工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；

聂明军，排名4，高级工程师，杭州柯林电气股份有限公司；

杨松伟，排名5，高级工程师，国网浙江省电力有限公司检修分公司；

詹江杨，排名6，高级工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；

黄杰，排名7，教授，东南大学；

蔺家骏，排名8，工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；

刘浩军，排名9，高级工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院；

谢东，排名10，高级工程师，杭州柯林电气股份有限公司；

魏泽民，排名11，高级工程师，国网浙江省电力有限公司嘉兴供电公司；

郑宏，排名12，高级工程师，杭州柯林电气股份有限公司；

金凌峰，排名13，工程师，国网浙江省电力有限公司电力科学研究院。

	主要完成单位
	1.国网浙江省电力有限公司电力科学研究院
2.杭州柯林电气股份有限公司
3.东南大学

4.浙江华云电力工程设计咨询有限公司
5.江苏华鹏变压器有限公司

6.国网浙江省电力有限公司嘉兴供电公司
7.国网浙江省电力有限公司检修分公司

	提名者
	浙江省电力学会

	提名意见
	变电设备的健康状况直接影响整个电网的安全稳定运行。该项目围绕变电设备物联化感知、感知数据高效传输、感知信息深度挖掘等关键技术难题开展创新研究，成功构建了变电设备站域物联化、数字化工程体系。为电力领域变电设备的数字化、信息化提供了发展方向，赋能电力系统经济可靠运行，提升电网弹性，具有显著的社会经济效益。

同意推荐浙江省科技进步奖一等奖。


